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Introducao*

No ambito das comemoragdes do 72.2 Aniversario da Forga Aérea, teve lugar a 6.2 edigao
das Jornadas Aeroespaciais subordinadas ao tema “A Forca Aérea e o Espacgo”, tendo
como objetivos divulgar a visao da Forca Aérea para a edificacdo da capacidade espacial
e promover o desenvolvimento nacional no dominio aeroespacial. Participaram nestas
jornadas grande parte das entidades que lideram o setor aeroespacial nacional e
parceiros internacionais, assim como, os parceiros estratégicos com os quais a Forga
Aérea estabeleceu parcerias para edificar esta nova capacidade.

A comunicagao subordinada ao tema “Plano de Voo: A Forga Aérea rumo ao Espacgo”
pretendeu dar a conhecer algumas ideias-chave que traduzem o nivel de ambigao e
estratégia da Forca Aérea para edificar a Capacidade Espacial. De igual modo, contribuiu
para melhor enquadrar as tematicas discutidas ao longo do evento, permitindo o
aprofundamento de algumas destas ideias, promovendo a compreensao das
potencialidades e sinergias de cooperacao do ecossistema espacial nacional e
internacional.

Revista Militar N.2 2673 - Outubro de 2024, pp 825 - 835.
:: Neste pdf - pdgina 1 de 13 ::



Capacidades do Poder Aeroespacial

Sendo o Espaco um prolongamento natural do Ar, é também intuitiva a ambicdo da Forga
Aérea, de alargar o seu ambito para este dominio, quer pela sua elevada capacidade
tecnoldgica, pela preparacao do seu pessoal e acima de tudo, pela afinidade genética e
operacional em termos do emprego do Poder Aeroespacial.

Fruto da exploracdo dos fatores altitude, velocidade e alcance, a Forga Aérea ¢
normalmente a primeira a responder a uma crise, quer seja para garantir o controlo do
ar, criar efeitos letais e nao-letais com precisao, movimentar pessoas e equipamento ou
efetuar a vigilancia e reconhecimento para apoiar o processo de decisao militar e politica.

Efetivamente, as capacidades do Poder Aeroespacial, devidamente integradas numa rede
de Comando e Controlo centralizado, sdo multiplicadoras da forca conjunta num espetro
alargado de cenarios e missoes.

Contudo, para além do contributo fundamental do dominio aéreo, importa referir que o
sucesso da Seguranca e Defesa de Portugal, incluindo os contributos para a defesa
coletiva e segurancga cooperativa, s6 podem ser alcangados com eficidcia e na sua
plenitude, numa perspetiva conjunta, através da acao integrada nos multiplos dominios
operacionais, incluindo o ciberespaco e o espaco.
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Figura 1 - Capacidades do Poder Aeroespacial.

Fonte: Forca Aérea Portuguesa

As areas funcionais de interesse do Dominio Espacial sao variadas, podendo dividir-se
genericamente nas fungdes que permitem melhorar a consciéncia do dominio espacial,
através da informacdo relativa a posicao de objetos no espaco, e nas funcdes de apoio
espacial as operagoes.

A area de consciéncia do dominio espacial envolve sensores de Vigilancia e
Rastreamento, em terra ou no espago para detegao, seguimento e identificacao de
objetos no espaco exterior, no aviso de ameaca e avaliacao de ataque e na coleta e fusao
de dados espaciais.

A area de apoio espacial as operagoes inclui as fungoes de Informacgoes, Vigilancia e
Reconhecimento baseado no Espaco; os sinais de posi¢do, navegagao e tempo, como € o
caso do sinal GPS e Galileo; as Comunicacoes por Satélite que permitem o Comando e
Controlo de forcas e operacao de Sistemas nao tripulados; o Aviso e Seguimento de
Misseis, a Monitorizacao Ambiental, ou a Meteorologia e Oceanografia, da qual se
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destaca a analise da meteorologia espacial, essencial para o funcionamento eficaz dos
Servigos espaciais.

A Forca Aérea e o Poder Aeroespacial

A area de operacOes prioritaria da Forca Aérea é o Espago Estratégico de Interesse
Nacional Permanente, que cobre o territério portugués e a profundidade estratégica do
Atlantico. Na figura 2 é possivel identificar os vetores de capacidade em que assenta o
emprego do Poder Aeroespacial para garantir, em prontidao e alerta permanente, a
Vigilancia e Defesa deste espaco estratégico.

A ko

INFoiMAGAD

WGILANCIA, Déric ko
e b ENEYENGRONG
i ' *

FSPAS T RERED

VETORES DE CAPACIOADE [N I e
viGuinciaEpgisa [
ESPACO AERED NACIONAL *, /
a . b ! VIGILANCIA 'y
Sittema C2 Aéreo w uE:-un!u.umn}\
EPATEULHAMENTD
Meios Espaciit

Conectividade resfiente

BUICAE
SALVAMENTD, Lt
FACATACAD T

Seguranga da Informagdo

Figura 2: Poder Aeroespacial e o Espaco Estratégico de Interesse Nacional Permanente.
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Fonte: Forga Aérea Portuguesa

Assim, para ser efetiva, a Forca Aérea necessita de: (1) um sistema de Comando e
Controlo, que integra os meios de luta aérea e de vigilancia e as Estacdes de Radar,
visando garantir a soberania do territério; (2) meios espaciais para assegurar a
vigilancia, a comunicagdo, a navegagao e outras fungdes militares; (3) conetividade
resiliente para garantir a fusao dos dados; e (4) a integracao dos anteriores vetores numa
rede segura.

Assim, o dominio Espacial permite reduzir a descontinuidade de cobertura do nosso
territério, seja em termos de vigilancia ou de comunicacgodes e, desta forma, potenciar a
operacao dos meios aéreos sem limitacoes, no cumprimento das missdes de soberania,
vigilancia, controlo e capacidade de intervengao nos nossos espac¢os aéreos e maritimos.

Desta forma, independentemente da estratégia em curso para o desenvolvimento do setor
do Espago em Portugal, no contexto civil e de duplo uso, ha uma dimensao
exclusivamente militar do Espaco. E tal como o que acontece com o controlo da atividade
aérea, o uso militar das capacidades espaciais, deve também ser objeto de
regulamentacao, monitorizagao e controlo, a exercer especifica e operacionalmente pela
Forca Aérea.

Edificacao da Capacidade Espaco na Forca Aérea

Consciente da importancia do Dominio Espacial para o sucesso da sua Missao, a Forca
Aérea estabeleceu a seguinte Visao para o Espago que estabelece o nivel de ambigao
futuro:

“Empregar o Poder Aeroespacial para potenciar o cumprimento das missoes atribuidas e
dotar a Forga Aérea com a capacidade de monitorizagao que garanta o conhecimento
situacional e o controlo da utilizacao do espago nas areas de interesse nacional, no
ambito da Seguranca e Defesa.”

Em termos de enquadramento conceptual da Capacidade Espago na Forca Aérea, o
processo teve inicio em 2020 com a Visdo referida, que estabeleceu os Vetores e Linhas
de Acgao. Posteriormente, em 2021 foi aprovado o Plano de Agao que estabeleceu as agoes
necessarias a concretizacao da Visao, bem como as medidas de acompanhamento da sua
execugao. Finalmente, em setembro de 2023, foi aprovado o Regulamento da Forca Aérea
para o Conceito Espaco, que pretende enquadrar a edificacao da organizacao, integracao
e emprego das capacidades operacionais do Espaco no Ramo.

Este edificio conceptual enquadrante das Capacidades Espaciais tem como dimensdes
catalisadoras: (1) a capacidade operacional; (2) a integracao e utilizacao do Espaco no
seio das demais capacidades; (3) a promocao da sustentabilidade e seguranca dos
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recursos; assim como, (4) a promoc¢ao da economia de defesa na edificagdo dos varios
componentes da capacidade.

Assim, a estratégia da Forca Aérea para o Espaco tem por base as suas necessidades
operacionais para garantir o cumprimento da missao, e assenta em dois vetores: o vetor
de comando, controlo e comunicagoes e o vetor operacional. Ou seja, pretende-se criar
condigoes para expandir as atuais competéncias em matéria de controlo do espaco aéreo,
alargando-as operacionalmente para introduzir a capacidade de controlo das atividades
no Espaco, na drea nacional sob sua jurisdigao. Para além disso, pretende-se alargar as
capacidades operacionais, tendo por base o acesso a produtos e servicos espaciais
dedicados, que permitam uma cobertura persistente das areas de interesse, sejam elas
permanentes ou conjunturais.

Tendo em consideracao estes Vetores Estratégicos, é possivel visualizar a Edificacdo da
Capacidade Espaco segundo uma aproximacao de Pessoas, Processos e Tecnologia.

Capacitagéo de Recursos Humanos sobre o Espago Gestao Estratégica: Divisao do Estado-Maior

: -Ponto focal com ecossistera Espacial
- Tecnologica: Cursos Engenharia (AFA/ST);

- Especializada: teorica e pratica (Cursos Opetagoes: Comando Aéreo

- Integragao das capacidades e Fusdo de Informaco;

NATO/SATCEN Bilaterais] - Interagao com beneficérios do produto operacional
- Tatica: integragdo do dominio espacial em g w
eisin aiiris xploragdo de produtos espaciais

-Planeamento, erecugao e analise de missao.

- Avangada: Ps-Graduacéo (AFA);
- Conjunta e Interagéncias: funfes na estrutura .0
EMGFA, PT Space, NATO.

~ Regulagéo: Autoridade Aeronautica Nacional
\ - Afividade espacia miltar e satéites de observagd em
CAPACIDADE areas de jurisdcan nacional.

A

' TECNOLOGIA

Centro de Operacoes Es paciais e Centro de Fusao de Informagéo:
- Servicos & Produtos Espacials propristarias nacionais, intemacionais, comerciais e de acesso publico.

Edificado de capacidades:
-LPM Forca Aerea (Radares Aores - SSAISST, TADR, HAPS, Centro de Fusdo de Informacao);
-Projetos Coaperativas (Agenda New Space);
-Protocalos com BTID em &reas de desenvolvimenta da Capacidade Espaco.

Figura 3 - Edificacdo da Capacidade Espaco.
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Fonte: Forga Aérea Portuguesa

Na Dimensao Pessoas, implica a Capacitacao de Recursos Humanos sobre o Espaco.
Esta capacitacao estd a ser reforcada com varias iniciativas de forma¢ao, nomeadamente:

(1) Ao nivel Tecnoldgico, através do reforgco da formacao base dos engenheiros da
Forca Aérea, que ocorre nos ultimos 30 anos no Instituto Superior Técnico.

(2) A Formacao Especializada tedrica e pratica através da frequéncia de cursos
NATO ou Bilaterais, como por exemplo, no Brasil ou em Espanha.

(3) Ao nivel Téatico, a formacgao orientada para a integracao dos produtos espaciais
em exercicios e operacoes, tal como tem sido feito nos ultimos trés anos com a
parceria com a Geosat no exercicio conjunto e combinado Real Thaw organizado
pela Forca Aérea.

(4) A formacgao avancgada através da Pés-Graduagao sobre o Espago, que tera a sua
12 edicao este ano no Centro de Estudos Aeroespaciais da Academia da Forcga
Aérea.

(5) E também a capacitacao Conjunta e Interagéncia, através da interacao na
estrutura do EMGFA, da PT Space ou na NATO, onde ja existem militares da Forca
Aérea, em funcoes de assessoria e de execucao.

Na Dimensao Processos implica:

(1) A Centralizacao Estratégica dos assuntos e interacoes externas relativas ao
Espaco, na Divisao da Inovagao e Transformacgao Organizacional do Estado-Maior
da Forga Aérea.

(2) Ao nivel das Operacgoes, o Comando Aéreo, para otimizar os processos de
integracao das capacidades espaciais, fusao de informacao e interagdao com os
beneficiarios do produto operacional.

(3) Ao nivel tatico, o reforgo da exploracgdo dos produtos espaciais em operagoes,
nas fases de planeamento, execucdo e andlise de missao.

(4) Importa também considerar a vertente da Regulagao, como por exemplo no
ambito das atividades militares espaciais, através do alargamento das
competéncias da Autoridade Aeronautica Nacional ao Dominio Espacial.

Finalmente, ao nivel da Dimensao Tecnologia:

(1) Importa garantir a capacitacao do Centro de Operacoes Espaciais e do Centro
de Fusdo de Informagao, ambos sedeados no Comando Aéreo, para integrarem e
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explorarem uma gama alargada de servigos e produtos espaciais, expandindo as
funcionalidades existentes.

(2) Em termos materiais, a edificacao pode ser alavancada por projetos:

(a) Existentes na LPM da Forca Aérea, como é o caso dos radares dos Agores com
funcionalidades de Space Situational Awareness (SSA) e Space Surveillance and
Tracking (SST), ou nos radares taticos mdveis, ou mesmo na plataforma de alta
altitude, entre outros.

(b) Projetos Cooperativos em curso em que a Forca Aérea participa, como a Agenda
New Space, liderada pela Geosat, no ambito da constelagao do Atlantico.

(c) Ou através do estabelecimento de Protocolos com a Base Tecnoldgica e
Industrial da Defesa (BTID) em areas de desenvolvimento da Capacidade Espago.
Neste caso em particular, salienta-se a importancia das cinco parcerias
estratégicas estabelecidas pela Forga Aérea, através da assinatura de protocolos de
cooperagao, como sao os casos do CEIIA, da Geosat, da Omnidea, da Neuraspace e
da Deimos, que em muito irao contribuir para acelerar a edificacao desta
capacidade.

O Comando e Controlo de Operacoes Espaciais

Numa perspetiva de exploracao da capacidade operacional espacial, a Edificagao do
Centro de Operacgdes Espaciais, reveste-se por isso, de importancia crucial.

Considerando uma utilizagao eficiente dos recursos humanos e materiais, assim como a
eficécia operacional, a Forga Aérea tem condicoes, e estd preparada, para se tornar o
ponto focal para a criagdo, progressiva e sustentada, de um Centro de Operacgdes
Espaciais robusto, melhorando assim a consciéncia situacional espacial e a exploracao de
dados pelo seu Centro de Fusao de Informac¢do multidominio. Desta forma, sera possivel
fornecer um produto operacional de maior qualidade, em prol das operagoes conjuntas e
das necessidades interagéncias.

A instalacao do Centro de Operacoes Espaciais, com Capacidade Operacional Inicial no
2.2 semestre deste ano, permitird Capacitar a For¢ca Aérea para recolha, fusdo e
disseminacao de informacgao espacial, apoiar as Forcas Armadas e NATO, e coordenar as
atividades operacionais espaciais na area da Defesa. Permitird também aumentar as
capacidades de monitorizacao espacial da Forca Aérea e garantir competéncias e
relevancia para integrar redes internacionais de SST e SSA.
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Ecossistema da Capacidade Espacial da Forca Aérea

A edificacdo da capacidade operacional espacial da Forga Aérea assenta num ecossistema
integrado, multidominio e interoperavel, como refletido na figura 4, tendo por base as
dimensoes de Inovacao e Operacional.

Na dimensdo de Inovacao, o novo Centro de Avaliacdo e Teste de Tecnologias
Aeroespaciais, CATTA, consistird numa rede distribuida de areas de teste (sandboxes),
cada uma adaptada para aspetos especificos do desenvolvimento de sistemas
aeroespaciais.

— (am v
’gmmd@a Centro de Avaliagio  Teste CEIIA F
—— [y Seeeesies §
\;lalfﬁo Centro de Tecnologiae |

: oveo erosspadal | O
Hih At Pafon FORCAAEREA| | cenwe |

== === = = = = | AORTUCURSAR [ === == = = =
Ligacao operacional

PT Space \

Partilna de dados com Centros de
Operagdes Espaciais Intemacionais ___+

CIMFA

Centrode nformegio
Metearoldgica da Forga Aérea

oy

eimos

SST/S5A

Centro de Operages
Aéreas Inslallaﬁo e sensares 55T
Partilha de dados 554/55T
Prajeto-Piloto: analise Al SST/S5A

AW MNOIDYHIdO

N ceosotj = ® 0

Centro de Fusdo de —— Beneficiarios Produto

Observacio da Terra Informagio Operacional

Figura 4 - Ecossistema da Capacidade Espacial da Forga Aérea.

Fonte: Forca Aérea Portuguesa

Insere-se neste ambito, o protocolo estabelecido com o Ceiia para a criagao do Centro de
Tecnologia e Inovacao Aeroespacial com vista a promover atividades de I&D, de
formacao de recursos humanos, de capacitagao tecnoldgica e operacional, ou mesmo de
divulgacao do conhecimento do dominio Espacial. De igual forma, a parceria em curso
com a Omnidea no ambito de testes de motores do lancador Viriato, ou no ambito de
desenvolvimento de valéncias de Plataformas de Alta Altitude, sdao exemplos que podem
potenciar novas capacidades espaciais, com exploragao civil e militar.
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Na dimensdao Operacional, pretende-se explorar o potencial de conetividade em rede e
interoperabilidade do ecossistema Aeroespacial do Comando Aéreo, maximizando
recursos, competéncias, arquitetura de Comando e Controlo e Fusao de Informacao.

Em particular, a criagao do Centro de Operacoes Espaciais no Comando Aéreo, co-
localizado com o Centro de Operagoes Aéreas, Centro de Fusao de Informacao e o Centro
de Informacao Meteoroldgica, permitira partilhar dados, produtos e servigos espaciais
num ambiente multidominio, em rede. Desta forma, sera possivel exercer a vigilancia, o
conhecimento da situacao espacial de interesse e o apoio espacial ao planeamento e
execugao das missoes atribuidas a Forga Aérea.

No que concerne a obtencao e manutencao de uma imagem situacional espacial, para o
apoio as atividades nesse dominio e a seguranga dos ativos nacionais, pretende-se
detetar e catalogar objetos espaciais, antecipar e determinar as suas potenciais érbitas
de reentrada, apoiar lancamentos de veiculos suborbitais e espaciais ou obter informagao
meteoroldgica espacial.

Para edificar competéncias nesta area de missao, a Forca Aérea pretende instalar um
sensor Otico proprio, bem como disponibilizar infraestruturas para instalagao de sensores
de parceiros como a Neuraspace e Deimos. Adicionalmente, sera desenvolvido um projeto
piloto com a Neuraspace para implementacdo de ferramentas de Inteligéncia artificial
para analise de dados de sensores SST/SSA, para aplicagoes civis e militares.

No que concerne a observagdo da Terra, foi estabelecido um protocolo com a Geosat no
sentido de garantir acesso a uma base de dados alargada de imagens de satélite de muito
alta resolugdo. Adicionalmente, permitird recolher imagens de determinadas areas de
interesse por forma a apoiar o planeamento e execucao de operacoes.

Desta forma, serao reduzidas as limitagoes de alcance e permanéncia dos meios ISR,
tripulados e nao tripulados, garantindo uma monitorizacao permanente do Espaco
Estratégico de Interesse Nacional, através da atividade de “Space-based ISR”.
Adicionalmente, permitird melhorar a tomada de decisdao no ambito de outras missoes de
interesse publico, como a gestao de acidentes e catastrofes naturais, com especial
incidéncia nas missoes de combate aos incéndios, ou ainda o combate ao narcotrafico ou
imigracao ilegal, entre outras.

Finalmente, o Centro de Operagoes Espaciais tera uma ligagdo operacional a PT Space e
sera o ponto focal de partilha de dados com centros de operagdes espaciais congéneres.
De igual forma, o Centro de Fusao de Informacao, fazendo uso das capacidades analistas
militares, sera responsavel pelo processamento, exploracao e disseminacao de
informacgao relevante e em tempo 1util, aos beneficiarios do produto operacional, sejam
eles militares ou civis.
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Faseamento da Edificacao da Capacidade Espaco

Em suma, o nivel de ambicdo da Forca Aérea esta sintetizado no Plano de Voo para
Edificacdao das Capacidades Espaciais indicado na figura 5. Este processo de
Transformacao ird ocorrer de forma faseada no tempo, seguindo um plano determinado,
e alavancando o potencial em termos de Capacidades, Competéncias e Cooperagao.

Numa primeira fase, de Reforco, pretende-se aumentar o Conhecimento e Compreensao
do dominio espacial e dos seus atores. O reforco das fungdes existentes sera conseguido
através da incorporacao de competéncias espaciais adicionais no sistema de forgas,
através do alargamento das atividades de Formacdo, na edificacao do Centro de
Operacoes Espaciais, assim como, no refor¢go do Centro de Fusao de Informagdao com
dados, produtos e servicos espaciais. Ao mesmo tempo, importa identificar sinergias,
necessidades e potenciais fontes de financiamento.

m3 @  REFORCO  ¢) FORTALECIMENTO () CONSOLIDAGAO

_

Conhecimento e Transformacdo da
Cormpreensdo sobre 0 Arquitefura das
Dominio Espago Capacidades

Formagdo

Fpecidlzada, dficae Avongada | Y IciPagd0 em profefos

de desenvolvimenta de Compefénciase
Edificacdo capecidades Capacidades
Centro de Operagbies Espaciais

Identificar Sinergias @ Financiamenios

Estabelecer Parcerias

Alorgamento das compeféncias de
Autoridade Aerondufica Nacional

Capacidades / Competéncias / Cooperado

Figura 5 - Faseamento da Edificacdo da Capacidade Espaco.

Fonte: Forca Aérea Portuguesa

De igual forma, a Forca Aérea continuara a investir no estabelecimento de parcerias com
entidades do cluster aeroespacial portugués, como é o caso recente da parceria
estratégica com o CEiiA, Neuraspace, Deimos, Omnidea e Geosat, para desenvolver
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projetos no dominio do Espaco.

Neste ambito é possivel dinamizar potenciais projetos, nacionais e internacionais, de
desenvolvimento e customizacao de sistemas aeroespaciais integrados, a par com
solucdes de inteligéncia artificial para analise e fusdo de informacao.

Finalmente, pretende-se alargar as competéncias, estrutura e funcionamento da
Autoridade Aerondutica Nacional, estendendo a drea de missdo a vertente espacial no
ambito de atividades de Defesa Nacional.

Numa segunda fase, de Fortalecimento, procura-se transformar a arquitetura das
capacidades, como consequéncia das parcerias estabelecidas e dos resultados da
participacao em projetos de desenvolvimento de capacidades. A introducao gradual de
novas capacidades espaciais sera efetuada de forma integrada e coerente, com énfase na
maximizagao do produto operacional da Forga Aérea.

Na terceira fase, de Consolidacao das competéncias e capacidades, pretende-se ver
materializada a integracao plena das capacidades espaciais no sistema de forcas da
Forca Aérea, garantindo a sua sustentabilidade e assegurando os adequados recursos
materiais e humanos.

Fecho

A Seguranca e Defesa dos espagos maritimo, terrestre e aéreo nacionais implica uma
coordenacgao unificada e adequada dos dominios aéreo e espacial, tendo por base a
continuidade fisica inseparavel do ambiente aeroespacial.

O Plano de Voo da Forga Aérea rumo ao Espaco visa Afirmar a Forga Aérea como
entidade Lider, Credivel e Relevante, na exploracdo do dominio espacial da Defesa,
aproveitando o potencial e as sinergias de parcerias estratégicas, para edificar a
Capacidade Espaciall.

* Comunicacao efetuada pelo autor na 6.2 edicao das Jornadas Aeroespaciais da Forcga
Aérea que decorreram a 17 de maio de 2024, no Teatro Thalia, em Lisboa. Conteudo
disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=kRTxxpF4s]M

1 A data da publicacdo do artigo destaca-se a concretizagdo das seguintes iniciativas do
Plano de Voo:

- 11 de setembro - Inauguracao do Sensor de Space Surveillance and Tracking da
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https://www.youtube.com/watch?v=kRTxxpF4sJM

Neuraspace, na Base Aérea N.2 11, em Beja;

- 17 de setembro - Inauguracao do Centro de Estudos Aeroespaciais e
Apresentacao da 1.2 edicao da P6s-Graduacao “O Espaco na Defesa e Seguranca
Nacional” na Academia da Forca Aérea;

- 19 de setembro - Assinatura do Protocolo de Cooperagao no dominio do Direito
Espacial entre a Forca Aérea e a Faculdade de Direito da Universidade Nova de
Lisboa;

- 24 de setembro - Inauguracao do Centro de Operacoes Espaciais no Comando
Aéreo;

- 24 de setembro - Apresentacao publica do Centro de Tecnologia e Inovacao
Aeroespacial;

- 29 de setembro - Iniciativa "Astronauta por um Dia", na Base Aérea N.2 11, em
Beja.
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